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TRAKU EZERYNO HIDROGRAFIJOS IR
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KEstuTis KiLkus
Vilniaus universitetas
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Traky istorinio nacionalinio parko teritorijoje telkSo net 32 ezerai, taciau sakydami ,, Tra-
ky ezerynas®, mes daZniausia turime mintyse tarpusavyje susijusiy ir tame paciame absoliu-
tiniame aukstyje telkSanciy Galvés—Skais¢io—Totoriskiu—Lukos—Nerespinkos ezery sistema
(toliau ja vadinsime Galvés sistema) ir Salia esanti, bet hidrografiniu ir hidrologiniu pozii-
riais visiSkai savarankiska Akmenos eZera. Biitent Sie 6 ezerai formuoja Nacionalinio parko
teritorijos veida, nes jiems tenka atitinkamai 82%, 91% ir 60% visy parko ezery ploto, tiirio
ir kranto linijos ilgio, be to, jiems suteikti atskiry hidrografiniy draustiniy statusai.

Hidrografijos samprata yra nevienareikimé (Kolupaila, 1924; Cebotariovas, 1978; Jo-
hanssonas, 1984). Miisy manymu, $is mokslas tyrinéja pavirSinio vandens objekty erdvinius
rys$ius, per kuriuos jie integruojasi { jvairaus rango hidrologines sistemas — upiy baseinus
(upynus). Galima sutikti, kad hidrografijos interesy lauke atsiduria ir eZeryny struktiiros pro-
blematika, pavyzdziui, akvatorijuy saskaida, salingumas, kranto linijos vingiuotumas ir kt.
Gal §itai turéta galvoje suteikiant hidrografiniy draustiniy statusus ir Traky istorinio naciona-
linio parko ezerams, vis délto tasyk nesuprantama motyvacija, kuo ypatinga hidrografija,
pavyzdziui, Akmenos ezero, juolab kai nuo pastarojo atskiriamas hidrografinis Brazuolés
draustinis? Hidrografija yra vizuali baseine vykstancio vandens apytakos ciklo — hidrologi-
nio proceso — iSraiSka, taciau, kita vertus, atspindi ji tik i§ dalies, nes yra determinuota ir
praeities jvykiu — paleogeografijos. Siuolaikinéje hidrografijoje beveik neatsispindi pozemi-
né vandens apytakos ciklo komponenté, o ji Traky eZeryne yra itin svarbi ir net atlieka pa-
slépto hidrografinio rySio funkcija. EZerai yra ir hidrografinio tinklo elementai, ir hidrologi-
nio proceso dalyviai — vandens kaupéjai, eikvotojai ir skirstytojai. Ju hidrologinj aktyvuma
vienu ar kitu laikotarpiu apibtidina vandens balanso struktiira, kurios integraliné iSraiska yra
ezery vandens lygio svyravimai — sudétiné ezery hidrologijos dalis.

Siame straipsnyje norétume aptarti Traky eZeryno hidrografinius ypatumus, i$plaukian-
¢ius i§ unikalios didziyjy ezery hidrologijos, kuri buvo intuityviai suvokta ir transformuota
Salos pilies statytojy.




1. DUOMENYS IR METODAI

EZery vandens balansams apibtidinti buvo panaudoti tiksliniai tyrimai, kurivos autorius
atliko dar 1975 m. vasara ir pakartojo 1976 m. ziema. Tasyk buvo apskaiciuoti trumpalaikiai
vandens balansai laikotarpiams be krituliy (Kilkus, 1988), i§ kuriy paaiskéjo, kad ir Akme-
nos ezeras, ir Galveés sistema turi poZeming (filtracing) nuotékio sudedamaja. Kadangi pagal
vandens balanso lygties lickana galima buvo apskaiciuoti tik rezultatyviaja filtracija (poze-
miné prietaka | eZzera minus pozeminis nuotékis i§ ezero), teko toliau tirti Galvés sistemos
metinius vandens balansus per ilgesni 19541981 mety laikotarpj. Pirmajame tyrimo etape
iSkeéléme hipotezg, kad metinio vandens balanso struktiira apibiidina §i lygtis:

P+I=E+0O =S,

¢ia P — krituliai, iSkrintantys tiesiog ant ezero vandens pavirsiaus, | — bendra prietaka
(pavir§ing ir pozeming) i eZera, E — garavimas i$ vandens pavirSiaus, O, — pavirSinis nuotekis
i§ ezero (Zydiskiy kanalu), S — vandens akumuliacija per metus.

Kritulius jvertinome pagal Traky meteorologijos posto duomenis, kuriuos patikrinome,
o esant biitinybei — pataiséme arba uzpildéme spragas, remdamiesi rySiais su aukstesnés
kategorijos Traky Vokés meteorologinés stoties duomenimis.

Garavima i§ vandens pavirSiaus apskai¢iavome ménesio intervalais pagal Rusijos hidro-
logijos instituto formulg (GGI..., 1969). Biitini parametrai buvo jvertinti pagal Totoriskiy
ezero vandens pavirSiaus temperatiirg ir Traky Vokés meteorologijos stoties duomenis (véjo
greiti, oro temperatiirg ir drégnuma).

PavirSini nuotékj i§ Galvés sistemos apskai¢iavome kiekvieniems metams pagal iStako
(Zydiskiy kanalo) debity kreive, apibiidinandia ry3j tarp vandens lygio eZeryne (Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos stebéjimy Totoriskiy ezere duomenys) i§ vandens debito iSta-
ke (autoriaus matavimai). Nuotékis apskai¢iuotas ménesio intervalais pagal vidutinius to
laikotarpio vandens lygius.

Vandens akumuliacija Galvés sistemoje per metus jvertinta pagal vandens lygio Totoris-
kiy ezere skirtumus iki kiekvieny mety sausio 1 dienos, priskiriant $iai datai penkeriy paei-
liui einanciy dieny vandens lygio vidurkj. Be to, analizuoti Totoriskiy eZero vidutiniai meti-
niai, aukscCiausieji ir Zemiausieji vandens lygiai per 1953-2002 mety laikotarpj, ivertinti ju
tarpusavio rysiai ir daugiametés kaitos trendai.

Suming (pavir§ing ir pozeming) prietaka i Galvés sistemg apskai¢iavome pagal vandens
balanso lygties liekana kiekvieniems metams. Kadangi gautasis rezultatas (vidutiné prieta-
ka) yra daug mazesnis uz rajoninj fona (Kovalenkoviené, Jurgelénaité, 1996), nedermé pri-
skirta sistemos pozeminiam nuotékiui (1 lentelé).
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1 lentele. Galves sistemos ezery vidutinis metinis vandens balansas (visos sudedamosios yra isreikstos
ezeryno pavirSiaus vandens sluoksniu)

Table 1. Mean annual water balance of the Galvé System s Lakes (all constituents are expressed as water
surface layers).

% nuo balanso pajamy/

Balanso sudedamoji Vandens sluoksnis, Klaid
Constituent of the mm v
Percentage of total input/
balance Water layer, mm

output
Krituliai
Precipitation e —
Suminé prietaka
Total inflow eEle el
Garavnma}s 700 498
Evaporation
Pavirsinis nuotékis 184 131
Surface outflow
Pozeminis nuotékis 592 371

Outseepage

2. EZERYNO PALEOHIDROGRAFIJA

Traky eZeryno genezei apibudinti daznai naudojamas terminas ,,sudétinga ledyninés kil-
mes ezery sistema® (Garunkstis, 1975), vis délto, pasak zinomo Lietuvos reljefo tyrinétojo
C. Kudabos (1983), isties sudétinga yra tik Galvés sistemos genezé. Antai Skais¢io eZeras ir
Galvés ezero Siauriné dalis plyti duburiuose, susidariusiuose tarp Ryty Lietuvos fazés ledyno
ankstyvesniy (I ir III) recesiniy dariniy; Galvés ezero pietinéje dalyje III dariniy grandiné
yra apsemta ir tik vietomis iSnyra i§ vandens salomis, o dar labiau | pietus yra i$lik¢ senesniy
dubakloniy (Totoriskiy bei Lukos) fragmentai. Visa tai nulémé akvatorijos, ypa¢ — pietinés
dalies, salinguma ir jos erdving saskaida. Pastarajq i$ dalies apibiidina kranto linijos i§sivys-
tymo koeficientas (N), kuris Sioje eZery sistemoje siekia 3,8. Didesnes N reik§mes Lietuvoje
turi tik itin iStis¢ ir Sakoti rininiai eZerai (Sartai, Asveja, Vilkoksnis). Akmenos ezero dubu-
rys yra jaunesnis ir daug elementaresnis: ta pati III moreniné granding, uzremianti Skaisc¢io
ezera i$ Siaurés ir iSnyranti salomis Galvéje, iStisai juosia Akmenos ezerg i§ piety pusés, o
Siauriniame krante dunkso jaunesnés IV moreninés grandinés kalvos.

Apie Traky ezeryno hidrografinius ry$ius su Brazuolés ir Saidés baseinais buvo jau daug
raSyta ir kalbéta, ypa¢ — Galvés sistemos vandens lygio, buvusio Salos pilies statybos metu,
kontekste. Biitina pastebéti, kad visi vertinimai, tarp jy — ir $io straipsnio autoriaus (Vodzins-
kas, 1962; Mekas, 1968; Garunkstis, Stanaitis, 1969; Baliulis, 1977; Kilkus, 1986; Baliulis,
Mikulionis, Miskinis, 1991), buvo intuityvis ir hipotetiski, nes iki §iol néra atsakymo { esmi-
ni klausima: ar Galvés sistema ankstyvojoje savo raidos stadijoje turéjo pavirSini nuotéki
(iStekantj upelj, nuosriivos lataka), ar ne? Nuo atsakymo, t. y. pirminés hipotezés formulavi-
mo, priklausys ir rekonstruojamy praeities ivykiy seka bei kryptis. Miisy manymu, labiau
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itikétina antroji prielaida, nes ties Zydiskémis i§ Skais¢io ezero istekan&io upelio vagos mor-
fometrija ir hidraulika i$vis neturi analogy nattiraliose eZeringose protakose, kuriy — ilgesniy
ir trumpesniy — Lietuvoje yra gana daug. Tarus, kad Galvés sistema i§ pradziy buvo nenuota-
ki, galima sukurti bendriausiomis hidrologinémis Ziniomis pagrista ezeryno raidos scenariju,
kuris dera ir su zinomais geomorfologiniais, istoriniais bei archeologiniais faktais. Paminési-
me tik svarbiausias Sitokio scenarijaus pozicijas.

Ledynmecio pabaigoje viso ezeryno pavirsinis nuotékis plido per erdvy Akmenos eZero
nuosriivos lataka, kuris atsivéré pradéjus degraduoti Brazuolés dubumoje buvusiai ledyno
plastakai. Pagal E. Vodzinska (1962), ankstyvojo — dar nenuotakaus ezeryno vandens lygio
altitudé buvo 155 m BS, o po natiiralaus drenazo — 154 m BS. Miisy nuomone, sliigio ampli-
tudé yra akivaizdziai sumazinta, nes gretimuose ezeruose, pavyzdziui — Ilgy ezere, antrosios
terasos aukstis vir§ Siuolaikinio vandens lygio yra 4 m (Garunkstis, 1975). Pasirinkus §j
skaiCiy, nattiraliai nusliigusio Akmenos ezero vandens lygio altitudé biity apie 151 m BS —
labai artima dabartinio nuotékio slenkscio altitudei (apie 150,5 m BS).

Pavirsinio nuotékio slenkscio tarp Akmenos ir Galvés sistemos ezery aukstis taip pat yra
apie 150 m BS, taigi galima teigti, kad per Akmenos ezero nuosriivos lataka nutekéjus van-
deniui i§ viso ezeryno, Galvés sistema izoliavosi ir pradéjo vystytis savarankiskai. Galvés
sistemos ,,savarankiskumas* reiské, kad ji galéjo labai nuslugti sausesnio ir Siltesnio klimato
laikotarpiais (Akmenos baseinas jos nebemaitino) ir, prieSingai, labai greitai atkurti savo
vandens lygi perteklinio drékinimo laikotarpiais (deSimtmeciais, Simtmeciais). Vandens ly-
giui pakilus iki 150 m BS, sistema vél tapdavo nuotakia, ir tolesnis kilimas buvo jau nejma-
nomas. I§ Akmenos ezero vandens balanso islaidy struktiiros, kurioje yra labai svari filtraci-
né komponenté (apie tai kalbésime véliau), sekty, kad nattiralioje blisenoje $io eZero vandens
lygis turéjo biiti zemesnis, o reakcija | perteklinj drékinima — létesné nei gretimos Galveés
ezery sistemos. Taigi vanduo i§ pastarosios periodisSkai nutekédavo { Akmena, o ne atvirks-
Ciai.

Periodiskai nuotakiy takoskyriniy eZery vandens balanse labai svarbus vaidmuo tenka
vertikaliosioms balanso sudedamosioms (krituliams, iSkrintantiems tiesiai ant vandens pa-
vir$iaus, ir garavimui), kuriy poveikis vandens lygio svyravimams vandeningais ir sausrin-
gais laikotarpiais yra sinergetiskas, t. y. nulemia progresuojancius kilima (transgresija) arba
slugi (regresija). Traky ezery vandens lygis turéjo bati itin Zemas vadinamojoje ,,klimato
optimumo* epochoje (1 pav.), ir $itai visiSkai dera su kadaise K. Meko (1968) iSsakytomis
mintimis. Nors minétosios epochos ribos ivairiuose Europos regionuose Siek tiek skiriasi,
manoma, kad Lietuvoje jau XIII a. pabaigoje klimato ritmas pakeité zenkla, ir prasidéjo
,,mazojo ledynmecio* laikotarpis (Bukantis, 1996), nulémgs ezery vandens lygio transgresi-
ja. Zinant (i§ pastarojo 50-meéio Galvés sistemos vandens lygio instrumentiniy matavimy),
kad net ir nuolatinj pavirSini nuotékij turinioje sistemoje deSimtmeciy rango vandens lygio
svyravimo amplitudé siekia 0,5 m (2 pav.), galima tikétis nelyginti spartesnés nenuotakaus
ezeryno reakcijos i ilgalaiki (imtmeg&iy rango) klimato pokyti. Sitokiy — itin didelés ampli-
tudés (> 3 m) vandens lygio svyravimy nenuotakiuose Lietuvos ezeruose biita ir XX amziuje
(Kilkus, 1989).
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1 pav. Dnepro upés (ties Locmanskaja Kamenka) metinio nuotékio svyravimai (slankiy 20-meciy vidur-
kiai) I-XV a. po Kr. (pagal G. Svecq, 1978)

Fig. 1. 20-year moving of annual discharge of the Dnepr River at Locmanskaja Kamenka site during I-
XV centuries (based on Svec, 1978)

Taigi Salos pilies statybos pradziai Galvés sistema jau buvo pasiekusi 150 m BS lygj ir
tapo nuotakia (nuotékis | Akmenos ezera). Visiskai imanoma, kad pilies statytojai bandé
gilinti nattiralig protaka, o gal pazeminti ir Akmenos nuotékio slenkstj, bet didesnio efekto
gauti, suprantama, negaléjo. Be to, pagal darby masta §is projektas kazin ar vadintinas ,,Di-
dziuoju perkasu®, apie kurj yra ras¢s A. Baliulis (1977). Greiciausia jis buvo sudétiné dalis
(o gal tik pirmas bandymas?) didesnio projekto — pazeminti Galvés sistemos vandens lygj,
perkasant ities auksta pertvara tarp Skais¢io ir Balgio ezery. Sitai atlikus vandens lygis
Galvés ezery sistemoje turéjo nukristi apie 1,5 m (palyginti su dabartiniu 148,4 m BS). Dar
daugiau: Salos pilies statytojy valia Lietuvoje buvo pirma karta realizuotas vandens perskirs-
tymo tarp skirtingu upiy baseiny (i§ Brazuolés — i Saidés) projektas. Iskasus Zydiskiy kana-
la, Galvés sistema igijo nauja pavir§inio nuotékio slenksti, kuris limitavo kiek didesni (>0,5
m) vandens lygio kilima net ir perteklinio vandens balanso salygomis. Sunku sutikti su isto-
riky nuomone (Baliulis, Mikulionis, MiSkinis, 1991), kad pastacius Salos pilj, sistemos van-
dens lygis buvo vél dirbtinai pakeltas, nuleidziant i ja Akmenos eZero vandeni. Sitoks bandy-
mas biity tiesiog bevaisis, nes ir labai greitai realizuotas (momentinis) Akmenos eZero van-
dens lygio pazeminimas vienu metru galéty pakelti vandens lygi Galvés sistemoje tik 30-Cia
centimetry (pavirSini nuotéki igijusioje sistemoje $is efektas biity dar mazesnis) — kazin ar
Sitoki hidrotechninj sprendima galima vadinti racionaliu? Netvarkomo kanalo hidraulinis
laidumas ilgainiui, suprantama, sumazgéjo, todél visiskai gali biti, kad XIX a. pabaigoje ji
bandyta valyti (Garunkstis, Stanaitis, 1969). Vis délto nereikéty pernelyg sureikSminti iy
darby masto ir ju poveikio vandens lygiui Galvés ezery sistemoje: pagal miisy ekspedicinius
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2 pav. Galvés ezery sistemos zemiausiyjy vandens lygiy daugiameté kaita (konkreciy mety vandens ly-
giai — pertraukta linija, slankiy 5-meciy vidurkiai — istisiné linija)

Fig. 2. Changes in minimum water levels of the Galvé System's Lakes (measured water levels — dotted
line, 5—year moving — solid line).

tyrimus (Kilkus, 1988), elementarus iStako vagos iSvalymas (biogeninés patvankos pasalini-
mas) gali ,,atpalaiduoti® i§ ezery apie 10 cm vandens sluoksnj, o $itai atitinka 840 tiikstanciy
m? tir] — nelyginti daugiau, nei reikéjo vandens projektuojamiems Lentvario tvenkiniams
uzpildyti (Aplinkos ministerija..., 1998).

3. SIVOLAIKINE HIDROGRAFIJA IR HIDROLOGIJA

Galvés, Skaiscio, Totoriskiy, Lukos ir Nerespinkos eZerai sudaro vieninga tame paciame
absoliutiniame aukstyje (148,4 m BS, pagal 1998 m. kartografing medziaga) telkSanciy ir tarpu-
savyje susijusiy takoskyriniy eZery sistema, kurios bendras plotas sickia 8,4 km?. Sistema mai-
tinancio baseino plotas (be eZery) vertinamas 73,9 km?, 0 be Akmenos eZero baseino (19,7 km?)
— 54,2 km? (Griziené ir kt., 1993). Miasy nuomone, iSties efektyvaus (nuotékio formavimosi
pozitiriu) maitinanciojo baseino plotas yra perpus mazesnis (24 km?), nes pavirsiné takoskyra
daugelyje viety, ypac€ — baseino pietinéje dalyje yra neraiski, ir jos lokalizacija priklauso tik nuo
tyrinétojo subjektyvaus sprendimo. Vertinant pagal sistemos pavirsini nuotéki (1 lentelé), net ir
24 km? dydzio baseino vidutinis hidrologinis ,,produktyvumas® (metinio nuotékio modulis)
siekty tik 2 1 s km™, t. y. biity apie 4 kartus mazesnis uZ rajoning nuotékio norma. Kaip jau
minéjome anksciau, §i nedermé inspiravo hipotezg, kad sistemos vandens balanso i§laidy dalyje
turi bti dar viena sudedamoji — vandens netektis dél filtracijos. Beje, $ia hipotezg patvirtina ir
hidrogeologinio modeliavimo duomenys (Baltriinas, Valitinas, Zuzevicius, 2003), ir trumpalai-
kiai ziemos laikotarpio vandens balansai (Kilkus, 1988). Pagal miisy apskaic¢iavimus, dél filtra-
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cijos Galvés eZery sistema per parg praranda apie 16 000 m* vandens, t. y. filtracinis debitas
siekia 188 157!, Siy duomeny §viesoje kitaip vertintinas ir sistemos eZery vandens tiirio atsinau-
jinimo laikas — vidutiniskai 16 mety (vertinant tik pagal pavirSini nuotékj — net 62 metai). Poze-
minis filtracinis srautas turi ir { Siaurg, ir { rytus orientuotas komponentes (Baltriinas, Valitinas,
Zuzevicius, 2003), taigi galima teigti, kad antropogeniné hidrografinio tinklo rekonstrukcija tik
Siek tiek pakoregavo Galvés sistemos ezery — nuotékio perskirstytojy — hidrologinj vaidmeni.

40 - . R2=0,671

60 70 80 90 100 110 120 130 140

Max., cm

3 pav. Rysys tarp Galveés sistemos ezery Zemiausiyjy (Min.) ir auksciausiyjy (Max.) vandens lygiy

Fig. 3. Relationship between minimum water levels (Min.) and maximum water levels (Max.) of the
Galvé System’s Lakes
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Fig. 4. Correlation between mean annual water levels of the Galvé System's Lakes
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Kadangi sistemos pavirsinis nuotékis yra menkas, o filtracing sudedamaja kompensuoja,
matyt, stabili pozeminé prietaka, ezery vandens lygis per metus svyruoja nedaug (vidutiniskai
31 cm per 1953-2001 m. laikotarpj), ir vasaros pabaigoje ar ruden] biisiantj Zemiausia vandens
lygi galima patikimai prognozuoti pagal pries tai pavasarj stebéta auksciausia vandens lygi (3
pav.). Kita vertus, didelis svoris vertikaliyju sudedamyjy sistemos vandens balanse (apie 50% ir
pajamy, ir iSlaidy dalyse) nulemia jos reakcija (progresuojantj vandens lygio kilima arba, prie-
Singai, sliigi) i daugiamecius klimato svyravimus. Tai patvirtina ir vidutiniy metiniy vandens
lygiu autokoreliacijos funkcija (4 pav.), kurioje i3siskiria 29-eriy mety ritmas. Sia indikacing
sistemos geba reikéty palaikyti, todél bet kokie ja ardantys antropogeniniai poveikiai, pavyz-
dziui, itako (Zydiskiy kanalo) vagos gilinimas arba, priesingai, tvenkimas yra neleistini.

Pagal 1996 m. kartografing medziaga, Akmenos ezero (plotas 2,76 km?) vandens pavir-
Siaus altitudé yra 149,1 m BS, t. y. 0,7 m aukstesné nei Galvés sistemos ezery. Akmena
priskirtina prie nenuotakiy ezery grupés, nes $iuo metu abiejy pavirSinio nuotékio lataky (i
Galvés ezera ir | Brazuolés aukstupi) slenkséiai yra auksciau ezero vandens lygio. Maitinan-
¢iojo baseino plotas (be paties ezero) yra 21,8 km? (Grizien¢ ir kt., 1993). Targ, kad metinio
nuotékio hidromodulio, krituliy ir garavimo reik§Smés yra analogiskos apskaic¢iuotoms Gal-
vés sistemai, turime galimybe apytiksliai jvertinti (pagal vandens balanso lygties lickana)
Akmenos ezero pozeminj nuotékj (2 lentelé).

Akmenos ezero pozeminis nuotékis siekia vidutini§kai 14 580 m? per para, o tai atitinka
filtracini debita 170 1 s™'. Turime pagrinda teigti, kad gautasis rezultatas yra pakankamai
patikimas, nes pagal misy anksciau atliktus ekspedicinius trumpalaikiy vandens balansy
duomenis (Kilkus, 1988), eZero filtraciniai nuostoliai buvo ivertinti 11 250 m? per para (fil-
tracinis debitas 130 1 s™'). Nors nedermé yra palyginti nedidelé (apie 23%), galima paaiskinti
ir ja: trumpalaikio vandens balanso metodu apskaiciuojama rezultatyvioji filtracija (reali
filtracija minus poZeminé prietaka i eZera), taigi patikimesnis turéty buti rezultatas, gautas
taikant vidutinio metinio vandens balanso metoda.

2 lentelé. Akmenos ezero vidutinis metinis vandens balansas (visos sudedamosios yra isreikstos ezero
pavirsiaus vandens sluoksniu)

Table 2. Mean annual water balance of the Lake Akmena (all constituents are expressed as water surface
layers)

Balanso sudedamoji Vandens sluoksnis =~ % nuo balanso pajamy/ iSlaidy
Constituent of the mm Percentage of total input/
balance Water layer, mm output
Krituliai 710 273

Precipitation
Suminé prietaka

Total inflow 1890 et
Garavimas 700 26,9
Evaporation
PoZeminis nuotékis 1 900 73,1
Outseepage
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Pagal hidrogeology duomenis (Eitmanavic¢ius, 1992), Akmenos ezero filtracinis srautas
yra orientuotas { Siaurg ir krypsta Brazuolés aukstupio desiniosios Sakos link, taigi gali bti
jos drenuojamas. Hidrologiniai tyrimai (Kilkus, 1986) $ia prielaida patvirtina: net ir vasaros
sausmetyje aukstupio debitas yra anomaliai didelis (60-70 1s™') ir susidaryti ,,nuosavame* 9
km?baseine negali. Hidrologiniu pozitiriu tikrosiomis Brazuolés upés versmémis laikytina
desinioji aukstupio Saka, drenuojanti Akmenos ezero filtracini srauta, gausiai issiliejanti Bra-
Zuolés piliakalnio papédéje ir suformuojantj &ia unikalia §laiting Zemapelke. Sia i$vada gali-
ma papildomai argumentuoti formaliais hidrografiniais rodikliais: Brazuolés deSiniosios $a-
kos ilgis yra 1,7 km, o baseino plotas 9 km?; kairiosios $akos Sie rodikliai yra atitinkamai tik
1,3 km ir 0,5 km? (GriZiené, 1993). Taigi kad ir kaip vertintume, dabartinés Akmenos ezero
ir Brazuolés hidrografiniy draustiniy ribos yra nepagristos, i$ tiesy jos turéty riboti vientisa
Akmenos—Brazuolés hidrografinj (hidrografini—hidrologini?) draustini.

ISVADOS

1. Iki Salos pilies statybos laikotarpio Galvés sistemos eZerai buvo periodiskai nuotakiis:
trangresijy laikotarpiais ju vandens perteklius nutekédavo i Akmenos ezera, o i$ ten — | Bra-
zuolés upe; regresijy laikotarpiais ezerai biidavo nenuotakiis.

2. Simtmeciy rango vandens lygio svyravimo amplitudé Galvés sistemos eZeruose sieké apie 3 m.

3. Salos pilies statybos pradzioje Galvés sistemos ezerai pergyveno ,,mazojo ledynme-
¢io* nulemtq transgresija, todel pilies statytojai buvo priversti atlikti hidrografing rekonst-
rukcija — iskasti Zydiskiy kanala ir paZeminti ezery vandens lygi.

4. Siuo metu ir Galvés sistemos, ir Akmenos eZery vandens balansuose yra itin reik§min-
gos pozeminio nuotékio sudedamosios, todél ezery priskyrimas vienam ar kitam upés basei-
nui pagal iSorinius hidrografinius rodiklius yra fiktyvus ir nepriimtinas.

5. Vandens lygio svyravimai Galvés sistemos eZeruose gerai atspindi daugiamecius klimato
poky¢ius, ir $ig indikacing sistemos savybg biitina apsaugoti nuo galimy antropogeniniy poveikiy.
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PECULIARITIES OF HYDROGRAPHY AND
HYDROLOGY OF TRAKAI LAKES

Summary

The water balance structure as well as long—term water level fluctuations and the hydrograp-
hy of largest lakes locating on the territory of Trakai Historical National Park have been studied.
It is supposed on the basis of hydrological, geomorphological and historical data that up to the
start of Island Castle-building the lakes belonging to the Galvé System have had intermittent
surface outflow. During the periods of transgression, the system was connected with Lake Akme-
na and overflowed northwards towards River Brazuol¢; during dry phases, the System stood
about 3 m lower and was closed one. At the beginning of 14—th century, the Galvé System has
reached maximum level resulting from the climatic changes of Little Ice Age, and the Island
Castle-builders set themselves the task of lowering the level by means of artificial canal. So the
System gained permanent outflow to the River Saide, and desirable result of lowering the level in
1.5 m, approximately, was obtained. As the precipitation directly on the water surface contributes
about 50 per cent of the annual water income to the Galve System’s Lakes and the same is part of
evaporative losses, the lakes are still good climate change indicators, and a record of fluctuating
levels dating back to the middle of the twentieth century is of great scientific importance today.
Lake Akmena should be termed as closed one, but, on the other hand, it have significant outflow
by a seepage and contributes to the sustained baseflow of River Brazuolé.
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