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ÁVADAS

Trakø istorinio nacionalinio parko teritorijoje telkðo net 32 eþerai, taèiau sakydami ,,Tra-

kø eþerynas�, mes daþniausia turime mintyse tarpusavyje susijusiø ir tame paèiame absoliu-

tiniame aukðtyje telkðanèiø Galvës�Skaisèio�Totoriðkiø�Lukos�Nerespinkos eþerø sistemà

(toliau jà vadinsime Galvës sistema) ir ðalia esantá, bet hidrografiniu ir hidrologiniu poþiû-

riais visiðkai savarankiðkà Akmenos eþerà. Bûtent ðie 6 eþerai formuoja Nacionalinio parko

teritorijos veidà, nes jiems tenka atitinkamai 82%, 91% ir 60% visø parko eþerø ploto, tûrio

ir kranto linijos ilgio, be to, jiems suteikti atskirø hidrografiniø draustiniø statusai.

Hidrografijos samprata yra nevienareikðmë (Kolupaila, 1924; Èebotariovas, 1978; Jo-

hanssonas, 1984). Mûsø manymu, ðis mokslas tyrinëja pavirðinio vandens objektø erdvinius

ryðius, per kuriuos jie integruojasi á ávairaus rango hidrologines sistemas � upiø baseinus

(upynus). Galima sutikti, kad hidrografijos interesø lauke atsiduria ir eþerynø struktûros pro-

blematika, pavyzdþiui, akvatorijø sàskaida, salingumas, kranto linijos vingiuotumas ir kt.

Gal ðitai turëta galvoje suteikiant hidrografiniø draustiniø statusus ir Trakø istorinio naciona-

linio parko eþerams, vis dëlto tàsyk nesuprantama motyvacija, kuo ypatinga hidrografija,

pavyzdþiui, Akmenos eþero, juolab kai nuo pastarojo atskiriamas hidrografinis Braþuolës

draustinis? Hidrografija yra vizuali baseine vykstanèio vandens apytakos ciklo � hidrologi-

nio proceso � iðraiðka, taèiau, kita vertus, atspindi já tik ið dalies, nes yra determinuota ir

praeities ávykiø � paleogeografijos. Ðiuolaikinëje hidrografijoje beveik neatsispindi poþemi-

në vandens apytakos ciklo komponentë, o ji Trakø eþeryne yra itin svarbi ir net atlieka pa-

slëpto hidrografinio ryðio funkcijà. Eþerai yra ir hidrografinio tinklo elementai, ir hidrologi-

nio proceso dalyviai � vandens kaupëjai, eikvotojai ir skirstytojai. Jø hidrologiná aktyvumà

vienu ar kitu laikotarpiu apibûdina vandens balanso struktûra, kurios integralinë iðraiðka yra

eþerø vandens lygio svyravimai � sudëtinë eþerø hidrologijos dalis.

Ðiame straipsnyje norëtume aptarti Trakø eþeryno hidrografinius ypatumus, iðplaukian-

èius ið unikalios didþiøjø eþerø hidrologijos, kuri buvo intuityviai suvokta ir transformuota

Salos pilies statytojø.
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1. DUOMENYS IR METODAI

Eþerø vandens balansams apibûdinti buvo panaudoti tiksliniai tyrimai, kuriuos autorius

atliko dar 1975 m. vasarà ir pakartojo 1976 m. þiemà. Tàsyk buvo apskaièiuoti trumpalaikiai

vandens balansai laikotarpiams be krituliø (Kilkus, 1988), ið kuriø paaiðkëjo, kad ir Akme-

nos eþeras, ir Galvës sistema turi poþeminæ (filtracinæ) nuotëkio sudedamàjà. Kadangi pagal

vandens balanso lygties liekanà galima buvo apskaièiuoti tik rezultatyviàjà filtracijà (poþe-

minë prietaka á eþerà minus poþeminis nuotëkis ið eþero), teko toliau tirti Galvës sistemos

metinius vandens balansus per ilgesná 1954�1981 metø laikotarpá. Pirmajame tyrimo etape

iðkëlëme hipotezæ, kad metinio vandens balanso struktûrà apibûdina ði lygtis:

P + I = E + O
S
 ± S,

èia P � krituliai, iðkrintantys tiesiog ant eþero vandens pavirðiaus, I � bendra prietaka

(pavirðinë ir poþeminë) á eþerà, E � garavimas ið vandens pavirðiaus, O
S
 � pavirðinis nuotëkis

ið eþero (Þydiðkiø kanalu), S � vandens akumuliacija per metus.

Kritulius ávertinome pagal Trakø meteorologijos posto duomenis, kuriuos patikrinome,

o esant bûtinybei � pataisëme arba uþpildëme spragas, remdamiesi ryðiais su aukðtesnës

kategorijos Trakø Vokës meteorologinës stoties duomenimis.

Garavimà ið vandens pavirðiaus apskaièiavome mënesio intervalais pagal Rusijos hidro-

logijos instituto formulæ (GGI�, 1969). Bûtini parametrai buvo ávertinti pagal Totoriðkiø

eþero vandens pavirðiaus temperatûrà ir Trakø Vokës meteorologijos stoties duomenis (vëjo

greitá, oro temperatûrà ir drëgnumà).

Pavirðiná nuotëká ið Galvës sistemos apskaièiavome kiekvieniems metams pagal iðtako

(Þydiðkiø kanalo) debitø kreivæ, apibûdinanèià ryðá tarp vandens lygio eþeryne (Lietuvos

hidrometeorologijos tarnybos stebëjimø Totoriðkiø eþere duomenys) ið vandens debito iðta-

ke (autoriaus matavimai). Nuotëkis apskaièiuotas mënesio intervalais pagal vidutinius to

laikotarpio vandens lygius.

Vandens akumuliacija Galvës sistemoje per metus ávertinta pagal vandens lygio Totorið-

kiø eþere skirtumus iki kiekvienø metø sausio 1 dienos, priskiriant ðiai datai penkeriø paei-

liui einanèiø dienø vandens lygio vidurká. Be to, analizuoti Totoriðkiø eþero vidutiniai meti-

niai, aukðèiausieji ir þemiausieji vandens lygiai per 1953�2002 metø laikotarpá, ávertinti jø

tarpusavio ryðiai ir daugiametës kaitos trendai.

Suminæ (pavirðinæ ir poþeminæ) prietakà á Galvës sistemà apskaièiavome pagal vandens

balanso lygties liekanà kiekvieniems metams. Kadangi gautasis rezultatas (vidutinë prieta-

ka) yra daug maþesnis uþ rajoniná fonà (Kovalenkovienë, Jurgelënaitë, 1996), nedermë pri-

skirta sistemos poþeminiam nuotëkiui (1 lentelë).
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1 lentelë. Galvës sistemos eþerø vidutinis metinis vandens balansas (visos sudedamosios yra iðreikðtos
eþeryno pavirðiaus vandens sluoksniu)

Table 1. Mean annual water balance of the Galvë System�s Lakes (all constituents are expressed as water
surface layers).

Balanso sudedamoji 
Constituent of the 

balance 

Vandens sluoksnis, 
mm 

Water layer, mm 

%  nuo balanso pajamø/ 
iðlaidø 

Percentage of total input/ 
output 

Krituliai 
Precipitation 

710 50,5 

Suminë prietaka 
Total inflow 

696 49,5 

Garavimas 
Evaporation 

700 49,8 

Pavirðinis nuotëkis 
Surface outflow 

184 13,1 

Poþeminis nuotëkis 
Outseepage 

522 37,1 

 
2. EÞERYNO PALEOHIDROGRAFIJA

Trakø eþeryno genezei apibûdinti daþnai naudojamas terminas ,,sudëtinga ledyninës kil-

mës eþerø sistema� (Garunkðtis, 1975), vis dëlto, pasak þinomo Lietuvos reljefo tyrinëtojo

È. Kudabos (1983), iðties sudëtinga yra tik Galvës sistemos genezë. Antai Skaisèio eþeras ir

Galvës eþero ðiaurinë dalis plyti duburiuose, susidariusiuose tarp Rytø Lietuvos fazës ledyno

ankstyvesniø (II ir III) recesiniø dariniø; Galvës eþero pietinëje dalyje III dariniø grandinë

yra apsemta ir tik vietomis iðnyra ið vandens salomis, o dar labiau á pietus yra iðlikæ senesniø

dubakloniø (Totoriðkiø bei Lukos) fragmentai. Visa tai nulëmë  akvatorijos, ypaè � pietinës

dalies, salingumà ir jos erdvinæ sàskaidà. Pastaràjà ið dalies apibûdina kranto linijos iðsivys-

tymo koeficientas (N), kuris ðioje eþerø sistemoje siekia 3,8. Didesnes N reikðmes Lietuvoje

turi tik itin iðtásæ ir ðakoti rininiai eþerai (Sartai, Asveja, Vilkokðnis). Akmenos eþero dubu-

rys yra jaunesnis ir daug elementaresnis: ta pati III moreninë grandinë, uþremianti Skaisèio

eþerà ið ðiaurës ir iðnyranti salomis Galvëje, iðtisai juosia Akmenos eþerà ið pietø pusës, o

ðiauriniame krante dunkso jaunesnës IV moreninës grandinës kalvos.

Apie Trakø eþeryno hidrografinius ryðius su Braþuolës ir Saidës baseinais buvo jau daug

raðyta ir kalbëta, ypaè � Galvës sistemos vandens lygio, buvusio Salos pilies statybos metu,

kontekste. Bûtina pastebëti, kad visi vertinimai, tarp jø � ir ðio straipsnio autoriaus (Vodzins-

kas, 1962; Mekas, 1968; Garunkðtis, Stanaitis, 1969; Baliulis, 1977; Kilkus, 1986; Baliulis,

Mikulionis, Miðkinis, 1991), buvo intuityvûs ir hipotetiðki, nes iki ðiol nëra atsakymo á esmi-

ná klausimà: ar Galvës sistema ankstyvojoje savo raidos stadijoje turëjo pavirðiná nuotëká

(iðtekantá upelá, nuosrûvos latakà), ar ne? Nuo atsakymo, t. y. pirminës hipotezës formulavi-

mo, priklausys ir rekonstruojamø praeities ávykiø seka bei kryptis. Mûsø manymu, labiau
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átikëtina antroji prielaida, nes ties Þydiðkëmis ið Skaisèio eþero iðtekanèio upelio vagos mor-

fometrija ir hidraulika iðvis neturi analogø natûraliose eþeringose protakose, kuriø � ilgesniø

ir trumpesniø � Lietuvoje yra gana daug. Tarus, kad Galvës sistema ið pradþiø buvo nenuota-

ki, galima sukurti bendriausiomis hidrologinëmis þiniomis pagrástà eþeryno raidos scenarijø,

kuris dera ir su þinomais geomorfologiniais, istoriniais bei archeologiniais faktais. Paminësi-

me tik svarbiausias ðitokio scenarijaus pozicijas.

Ledynmeèio pabaigoje viso eþeryno pavirðinis nuotëkis plûdo per erdvø Akmenos eþero

nuosrûvos latakà, kuris atsivërë pradëjus degraduoti Braþuolës dubumoje buvusiai ledyno

plaðtakai. Pagal E. Vodzinskà (1962), ankstyvojo � dar nenuotakaus eþeryno vandens lygio

altitudë buvo 155 m BS, o po natûralaus drenaþo � 154 m BS. Mûsø nuomone, slûgio ampli-

tudë yra akivaizdþiai sumaþinta, nes gretimuose eþeruose, pavyzdþiui � Ilgø eþere, antrosios

terasos aukðtis virð ðiuolaikinio vandens lygio yra 4 m (Garunkðtis, 1975). Pasirinkus ðá

skaièiø, natûraliai nuslûgusio Akmenos eþero vandens lygio altitudë bûtø apie 151 m BS �

labai artima dabartinio nuotëkio slenksèio altitudei (apie 150,5 m BS).

Pavirðinio nuotëkio slenksèio tarp Akmenos ir Galvës sistemos eþerø aukðtis taip pat yra

apie 150 m BS, taigi galima teigti, kad per Akmenos eþero nuosrûvos latakà nutekëjus van-

deniui ið viso eþeryno, Galvës sistema izoliavosi ir pradëjo vystytis savarankiðkai. Galvës

sistemos ,,savarankiðkumas� reiðkë, kad ji galëjo labai nuslûgti sausesnio ir ðiltesnio klimato

laikotarpiais (Akmenos baseinas jos nebemaitino) ir, prieðingai, labai greitai atkurti savo

vandens lygá perteklinio drëkinimo laikotarpiais (deðimtmeèiais, ðimtmeèiais). Vandens ly-

giui pakilus iki 150 m BS, sistema vël tapdavo nuotakia, ir tolesnis kilimas buvo jau neáma-

nomas. Ið Akmenos eþero vandens balanso iðlaidø struktûros, kurioje yra labai svari filtraci-

në komponentë (apie tai kalbësime vëliau), sektø, kad natûralioje bûsenoje ðio eþero vandens

lygis turëjo bûti þemesnis, o reakcija á pertekliná drëkinimà � lëtesnë nei gretimos Galvës

eþerø sistemos. Taigi vanduo ið pastarosios periodiðkai nutekëdavo á Akmenà, o ne atvirkð-

èiai.

Periodiðkai nuotakiø takoskyriniø eþerø vandens balanse labai svarbus vaidmuo tenka

vertikaliosioms balanso sudedamosioms (krituliams, iðkrintantiems tiesiai ant vandens pa-

virðiaus, ir garavimui), kuriø poveikis vandens lygio svyravimams vandeningais ir sausrin-

gais laikotarpiais yra sinergetiðkas, t. y. nulemia progresuojanèius kilimà (transgresijà) arba

slûgá (regresijà). Trakø eþerø vandens lygis turëjo bûti itin þemas vadinamojoje ,,klimato

optimumo� epochoje (1 pav.), ir ðitai visiðkai dera su kadaise K. Meko (1968) iðsakytomis

mintimis. Nors minëtosios epochos ribos ávairiuose Europos regionuose ðiek tiek skiriasi,

manoma, kad Lietuvoje jau XIII a. pabaigoje klimato ritmas pakeitë þenklà, ir prasidëjo

,,maþojo ledynmeèio� laikotarpis (Bukantis, 1996), nulëmæs eþerø vandens lygio transgresi-

jà. Þinant (ið pastarojo 50-meèio Galvës sistemos vandens lygio instrumentiniø matavimø),

kad net ir nuolatiná pavirðiná nuotëká turinèioje sistemoje deðimtmeèiø rango vandens lygio

svyravimo amplitudë siekia 0,5 m (2 pav.), galima tikëtis nelyginti spartesnës nenuotakaus

eþeryno reakcijos á ilgalaiká (ðimtmeèiø rango) klimato pokytá. Ðitokiø � itin didelës ampli-

tudës (> 3 m) vandens lygio svyravimø nenuotakiuose Lietuvos eþeruose bûta ir XX amþiuje

(Kilkus, 1989).



26

1 pav. Dnepro upës (ties Locmanskaja Kamenka) metinio nuotëkio svyravimai (slankiø 20-meèiø vidur-
kiai) I�XV a. po Kr. (pagal G. Ðvecà, 1978)

Fig. 1. 20�year moving of annual discharge of the Dnepr River at Locmanskaja Kamenka site during I�
XV centuries (based on Ðvec, 1978)

Taigi Salos pilies statybos pradþiai Galvës sistema jau buvo pasiekusi 150 m BS lygá ir

tapo nuotakia (nuotëkis á Akmenos eþerà). Visiðkai ámanoma, kad pilies statytojai bandë

gilinti natûralià protakà, o gal paþeminti ir Akmenos nuotëkio slenkstá, bet didesnio efekto

gauti, suprantama, negalëjo. Be to, pagal darbø mastà ðis projektas kaþin ar vadintinas ,,Di-

dþiuoju perkasu�, apie kurá yra raðæs A. Baliulis (1977). Greièiausia jis buvo sudëtinë dalis

(o gal tik pirmas bandymas?) didesnio projekto � paþeminti Galvës sistemos vandens lygá,

perkasant iðties aukðtà pertvarà tarp Skaisèio ir Balèio eþerø. Ðitai atlikus vandens lygis

Galvës eþerø sistemoje turëjo nukristi apie 1,5 m (palyginti su dabartiniu 148,4 m BS). Dar

daugiau: Salos pilies statytojø valia Lietuvoje buvo pirmà kartà realizuotas vandens perskirs-

tymo tarp skirtingø upiø baseinø (ið Braþuolës � á Saidës) projektas.  Iðkasus Þydiðkiø kana-

là, Galvës sistema ágijo naujà pavirðinio nuotëkio slenkstá, kuris limitavo kiek didesná (>0,5

m) vandens lygio kilimà net ir perteklinio vandens balanso sàlygomis. Sunku sutikti su isto-

rikø nuomone (Baliulis, Mikulionis, Miðkinis, 1991), kad pastaèius Salos pilá, sistemos van-

dens lygis buvo vël dirbtinai pakeltas, nuleidþiant á jà Akmenos eþero vandená. Ðitoks bandy-

mas bûtø tiesiog bevaisis, nes ir labai greitai realizuotas (momentinis) Akmenos eþero van-

dens lygio paþeminimas vienu metru galëtø pakelti vandens lygá Galvës sistemoje tik 30-èia

centimetrø (pavirðiná nuotëká ágijusioje sistemoje ðis efektas bûtø dar maþesnis) � kaþin ar

ðitoká hidrotechniná sprendimà galima vadinti racionaliu? Netvarkomo kanalo hidraulinis

laidumas ilgainiui, suprantama, sumaþëjo, todël visiðkai gali bûti, kad XIX a. pabaigoje já

bandyta valyti (Garunkðtis, Stanaitis, 1969). Vis dëlto nereikëtø pernelyg sureikðminti ðiø

darbø masto ir jø poveikio vandens lygiui Galvës eþerø sistemoje: pagal mûsø ekspedicinius
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2 pav. Galvës eþerø sistemos þemiausiøjø vandens lygiø daugiametë kaita (konkreèiø metø vandens ly-
giai � pertraukta linija, slankiø 5-meèiø vidurkiai � iðtisinë linija)

Fig. 2. Changes in minimum water levels of the Galvë System�s Lakes (measured water levels � dotted
line, 5�year moving � solid line).

tyrimus (Kilkus, 1988), elementarus iðtako vagos iðvalymas (biogeninës patvankos paðalini-

mas) gali ,,atpalaiduoti� ið eþerø apie 10 cm vandens sluoksná, o ðitai atitinka 840 tûkstanèiø

m3 tûrá � nelyginti daugiau, nei reikëjo vandens projektuojamiems Lentvario tvenkiniams

uþpildyti (Aplinkos ministerija�, 1998).

3. ÐIUOLAIKINË HIDROGRAFIJA IR HIDROLOGIJA

Galvës, Skaisèio, Totoriðkiø, Lukos ir Nerespinkos eþerai sudaro vieningà tame paèiame

absoliutiniame aukðtyje (148,4 m BS, pagal 1998 m. kartografinæ medþiagà) telkðanèiø ir tarpu-

savyje susijusiø takoskyriniø eþerø sistemà, kurios bendras plotas siekia 8,4 km2. Sistemà mai-

tinanèio baseino plotas (be eþerø) vertinamas 73,9 km2, o be Akmenos eþero baseino (19,7 km2)

� 54,2 km2 (Griþienë ir kt., 1993). Mûsø nuomone, iðties efektyvaus (nuotëkio formavimosi

poþiûriu) maitinanèiojo baseino plotas yra perpus maþesnis (24 km2), nes pavirðinë takoskyra

daugelyje vietø, ypaè � baseino pietinëje dalyje yra neraiðki, ir jos lokalizacija priklauso tik nuo

tyrinëtojo subjektyvaus sprendimo. Vertinant pagal sistemos pavirðiná nuotëká (1 lentelë), net ir

24 km2 dydþio baseino vidutinis hidrologinis ,,produktyvumas� (metinio nuotëkio modulis)

siektø tik 2 l s�1 km�2, t. y. bûtø apie 4 kartus maþesnis uþ rajoninæ nuotëkio normà. Kaip jau

minëjome anksèiau, ði nedermë inspiravo hipotezæ, kad sistemos vandens balanso iðlaidø dalyje

turi bûti dar viena sudedamoji � vandens netektis dël filtracijos. Beje, ðià hipotezæ patvirtina ir

hidrogeologinio modeliavimo duomenys (Baltrûnas, Valiûnas, Zuzevièius, 2003), ir trumpalai-

kiai þiemos laikotarpio vandens balansai (Kilkus, 1988). Pagal mûsø apskaièiavimus, dël filtra-



28

3 pav. Ryðys tarp Galvës sistemos eþerø þemiausiøjø (Min.) ir aukðèiausiøjø (Max.) vandens lygiø

Fig. 3. Relationship between minimum water levels (Min.) and maximum water levels (Max.) of the
Galvë System�s Lakes

4 pav. Galvës sistemos eþerø vidutiniø metiniø vandens lygiø autokoreliacija

Fig. 4. Correlation between mean annual water levels of the Galvë System�s Lakes

cijos Galvës eþerø sistema per parà praranda apie 16 000 m3 vandens, t. y. filtracinis debitas

siekia 188 l s�1. Ðiø duomenø ðviesoje kitaip vertintinas ir sistemos eþerø vandens tûrio atsinau-

jinimo laikas � vidutiniðkai 16 metø (vertinant tik pagal pavirðiná nuotëká � net 62 metai). Poþe-

minis filtracinis srautas turi ir á ðiauræ, ir á rytus orientuotas komponentes (Baltrûnas, Valiûnas,

Zuzevièius, 2003), taigi galima teigti, kad antropogeninë hidrografinio tinklo rekonstrukcija tik

ðiek tiek pakoregavo Galvës sistemos eþerø � nuotëkio perskirstytojø � hidrologiná vaidmená.
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Kadangi sistemos pavirðinis nuotëkis yra menkas, o filtracinæ sudedamàjà kompensuoja,

matyt, stabili poþeminë prietaka, eþerø vandens lygis per metus svyruoja nedaug (vidutiniðkai

31 cm per 1953�2001 m. laikotarpá), ir vasaros pabaigoje ar rudená bûsiantá þemiausià vandens

lygá galima patikimai prognozuoti pagal prieð tai pavasará stebëtà aukðèiausià vandens lygá (3

pav.). Kita vertus, didelis svoris vertikaliøjø sudedamøjø sistemos vandens balanse (apie 50% ir

pajamø, ir iðlaidø dalyse) nulemia jos reakcijà (progresuojantá vandens lygio kilimà arba, prie-

ðingai, slûgá) á daugiameèius klimato svyravimus. Tai patvirtina ir vidutiniø metiniø vandens

lygiø autokoreliacijos funkcija (4 pav.), kurioje iðsiskiria 29-eriø metø ritmas. Ðià indikacinæ

sistemos gebà reikëtø palaikyti, todël bet kokie jà ardantys antropogeniniai poveikiai, pavyz-

dþiui, iðtako (Þydiðkiø kanalo) vagos gilinimas arba, prieðingai, tvenkimas yra neleistini.

Pagal 1996 m. kartografinæ medþiagà, Akmenos eþero (plotas 2,76 km2) vandens pavir-

ðiaus altitudë yra 149,1 m BS, t. y.  0,7 m aukðtesnë nei Galvës sistemos eþerø. Akmena

priskirtina prie nenuotakiø eþerø grupës, nes ðiuo metu abiejø pavirðinio nuotëkio latakø (á

Galvës eþerà ir á Braþuolës aukðtupá) slenksèiai yra aukðèiau eþero vandens lygio. Maitinan-

èiojo baseino plotas (be paties eþero) yra 21,8 km2 (Griþienë ir kt., 1993). Taræ, kad metinio

nuotëkio hidromodulio, krituliø ir garavimo reikðmës yra analogiðkos apskaièiuotoms Gal-

vës sistemai, turime galimybæ apytiksliai ávertinti (pagal vandens balanso lygties liekanà)

Akmenos eþero poþeminá nuotëká (2 lentelë).

Akmenos eþero poþeminis nuotëkis siekia vidutiniðkai 14 580 m3 per parà, o tai atitinka

filtraciná debità 170 l s�1. Turime pagrindà teigti, kad gautasis rezultatas yra pakankamai

patikimas, nes pagal mûsø anksèiau atliktus ekspedicinius trumpalaikiø vandens balansø

duomenis (Kilkus, 1988), eþero filtraciniai nuostoliai buvo ávertinti 11 250 m3 per parà (fil-

tracinis debitas 130 l s�1). Nors nedermë yra palyginti nedidelë (apie 23%), galima paaiðkinti

ir jà: trumpalaikio vandens balanso metodu apskaièiuojama rezultatyvioji filtracija (reali

filtracija minus poþeminë prietaka á eþerà), taigi patikimesnis turëtø bûti rezultatas, gautas

taikant vidutinio metinio vandens balanso metodà.

Balanso sudedamoji 
Constituent of the 

balance 

Vandens sluoksnis, 
mm 

Water layer, mm 

%  nuo balanso pajamø/ iðlaidø 
Percentage of total input/ 

output 
Krituliai 
Precipitation 

710 27,3 

Suminë prietaka 
Total inflow 

1 890 72,7 

Garavimas 
Evaporation 

700 26,9 

Poþeminis nuotëkis 
Outseepage 

1 900 73,1 

2 lentelë. Akmenos eþero vidutinis metinis vandens balansas (visos sudedamosios yra iðreikðtos eþero
pavirðiaus vandens sluoksniu)

Table 2. Mean annual water balance of the Lake Akmena (all constituents are expressed as water surface
layers)
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Pagal hidrogeologø duomenis (Eitmanavièius, 1992), Akmenos eþero filtracinis srautas

yra orientuotas á ðiauræ ir krypsta Braþuolës aukðtupio deðiniosios ðakos link, taigi gali bûti

jos drenuojamas. Hidrologiniai tyrimai (Kilkus, 1986) ðià prielaidà patvirtina: net ir vasaros

sausmetyje aukðtupio debitas yra anomaliai didelis (60�70 l s�1) ir susidaryti ,,nuosavame� 9

km2 baseine negali. Hidrologiniu poþiûriu tikrosiomis Braþuolës upës versmëmis laikytina

deðinioji aukðtupio ðaka, drenuojanti Akmenos eþero filtraciná srautà, gausiai iðsiliejantá Bra-

þuolës piliakalnio papëdëje ir suformuojantá èia unikalià ðlaitinæ þemapelkæ. Ðià iðvadà gali-

ma papildomai argumentuoti formaliais hidrografiniais rodikliais: Braþuolës deðiniosios ða-

kos ilgis yra 1,7 km, o baseino plotas 9 km2; kairiosios ðakos ðie rodikliai yra atitinkamai tik

1,3 km ir 0,5 km2 (Griþienë, 1993). Taigi kad ir kaip vertintume, dabartinës Akmenos eþero

ir Braþuolës hidrografiniø draustiniø ribos yra nepagrástos, ið tiesø jos turëtø riboti vientisà

Akmenos�Braþuolës hidrografiná (hidrografiná�hidrologiná?) draustiná.

IÐVADOS

1. Iki Salos pilies statybos laikotarpio Galvës sistemos eþerai buvo periodiðkai nuotakûs:

trangresijø laikotarpiais jø vandens perteklius nutekëdavo á Akmenos eþerà, o ið ten � á Bra-

þuolës upæ; regresijø laikotarpiais eþerai bûdavo nenuotakûs.

2. Ðimtmeèiø rango vandens lygio svyravimo amplitudë Galvës sistemos eþeruose siekë apie 3 m.

3. Salos pilies statybos pradþioje Galvës sistemos eþerai pergyveno ,,maþojo ledynme-

èio� nulemtà transgresijà, todël pilies statytojai buvo priversti atlikti hidrografinæ rekonst-

rukcijà � iðkasti Þydiðkiø kanalà ir paþeminti eþerø vandens lygá.

4. Ðiuo metu ir Galvës sistemos, ir Akmenos eþerø vandens balansuose yra itin reikðmin-

gos poþeminio nuotëkio sudedamosios, todël eþerø priskyrimas vienam ar kitam upës basei-

nui pagal iðorinius hidrografinius rodiklius yra fiktyvus ir nepriimtinas.

5. Vandens lygio svyravimai Galvës sistemos eþeruose gerai atspindi daugiameèius klimato

pokyèius, ir ðià indikacinæ sistemos savybæ bûtina apsaugoti nuo galimø antropogeniniø poveikiø.
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PECULIARITIES OF HYDROGRAPHY AND
HYDROLOGY OF TRAKAI LAKES
Summary

The water balance structure as well as long�term water level fluctuations and the hydrograp-

hy of largest lakes locating on the territory of Trakai Historical National Park have been studied.

It is supposed on the basis of hydrological, geomorphological and historical data that up to the

start of Island Castle�building the lakes belonging to the Galvë System have had intermittent

surface outflow. During the periods of transgression, the system was connected with Lake Akme-

na and overflowed northwards towards River Braþuolë; during dry phases, the System stood

about 3 m lower and was closed one. At the beginning of 14�th century, the Galvë System has

reached maximum level resulting from the climatic changes of Little Ice Age, and the Island

Castle�builders set themselves the task of lowering the level by means of artificial canal. So the

System gained permanent outflow to the River Saide, and desirable result of lowering the level in

1.5 m, approximately, was obtained. As the precipitation directly on the water surface contributes

about 50 per cent of the annual water income to the Galve System�s Lakes and the same is part of

evaporative losses, the lakes are still good climate change indicators, and a record of fluctuating

levels dating back to the middle of the twentieth century is of great scientific importance today.

Lake Akmena should be termed as closed one, but, on the other hand, it have significant outflow

by a seepage and contributes to the sustained baseflow of River Braþuolë.


